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Kursus oversigt

Hvad er virtuel

instrumentering?

Introduktion til LabView

— Opbygning, struktur,
variabler m.m.

Introduktion til Matlab

— Opbygning, variabler, GUI,
figurer m.m.

Eksamen

— Ugeprojekt

— Afsluttes med skriftlig
rapport

— Ekstern Censur

* Vekselvirkning mellem
— Teori
— Pvelser
@velser
— Strain Gage
— Step Respons
— Nerveledningshastighed
— EKG og Tonometri
« Skriftlig aflevering
— Billede/video analyse
— Liveinterface
— Trykkammer
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Introduktion til LabView (1)

LabView

Laboratory Virtual
Instrumentation

Grafisk programmeringsvaerktgj
LabView Program = VI
— Virtual Instrument
— Imiterer virkelige maskiner/
kontrolpaneler
* Kontroller

— Sliders/kontakter/drejeknapper
* Indikatorer

— LED lamper, termometre, grafer

LabView opbygning

Front panel Block diagram

* Grafisk programmering

 Erstatter “normal”
programmerings tekst
interface

* Bruger interaktion
« Ligner kontrolpanel
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Hvad er Virtuel Instrumentering?

Kombination af

— Software

— Hardware
Brugerdefinerede
male-/styresystemer
Virtuelle Instrumenter
LabView

— Grafisk brugerflade
\EIE]

— Traditionel brugerflade

LabView 10

Brugerdefineret input

— Tekstbokse, kontroller mv.

Data fra “Den virkelige verden”

— DAQ (Data Acquisition)

— Optage/udsende fysiske signaler
* Volt, modstand, capacitet etc.
* Digitale data

— Eksempler

* Temperatur, flow, hastighed/acceleration, tryk,
lydintensitet etc.

1. Pa Front panelet
2. Pa Block diagrammet
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Front Panel

* Bruger interaktion
* Datainput

— Tekstbokse

— Slidere

— Trykknapper
* Output

— Indikatorer

* LED

* Termometre
* Grafer

Front Panel: Ko Block Diagram

Controls Q Search|
»

* Hgjreklik pa front panelet S

* "Programmering”
System »

Classic » * |koner = nodes
— Kontroller —2

» > — Terminaler
* Klik nal for at beholde dbent? 2 4| =y * Kontroller/ indlkatorer fig g8
T )
* Inddelt i kategorier | o | == — Funktioner
CodliaDesign & Simyfilion
— Flere ved at klikke pa pil __|

* Addition/subtraktion,
RET & Active) sammenligninger mv.
C Signal Pegcessing »
nederst

— Loop strukturer
A I

Addons m * While/for loops
User Conts * Case/
Select a Control. sekvensstrukturer
NXT Robotics . .
#F Communications * Ledninger = Wires
Vision — Farvekodet

3y Hvilkel | Kate
oo |
—
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1. Numeric
fzap
2. Numeric 2
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{3 Functions  Q, Search
Express »

e
8|8 e
L
o | J &
Favorites
User Libraries
Select a V1.
FPGA Interface
NXT Robotics

RF Communications

¢ Express VI
— Interaktive VI med konfigurations
side
— Bl
* Standard VI
— Modul VI
— Kan modificeres ved ledningsfering
* Funktioner
— Fundamentale LabView funktioner
— Intet front panel
— Gule

Veaerktgjslinie

1/'Running

Hultiply

£
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At Finde Funktioner

LabView er fyldt med 100vis af

funktioner Functiors
— Kan veere sveert at finde den rigtige

Brug sgge funktionen

Klik og traek elementer fra

spgevinduet direkte.ind'i block
diagrammet

Dobbelt-klik element for at vise,

hvor elementet kan findes

3 er en tur

KTIoN &

e

Spectral
Measurements

Continuous Run/ R

[ES| Error (Click to specify). mmmp

Abort Execution
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Automatisk Oprydning

Wiring / Kabling

Answer

phzat

B>

Kabletfglgermed
Base Answer
Jizt
B> o
cight

Height

narkontrollen'flyttes

(blinde ender etc.)

Smarte Genveje

Block Diagram = Hgjre Kar VI (Run)

Ctrl +E Ctrl +H
og Block Diagram hjaelp

(blinde ender etc.) s,

* Instruktioner pa sttvi.samle.dk
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1.3 - Temperatur
Konvertering

7 [T —

Ble £t Yew Brgect Opete Toch Wndow

RG]

e Hojreklik'pa

leaninger

[&] ]

[Man Appication tance] «

* While Loop

— [@ITerminal taeller
iterationer

— Kgrer altid mindst en
gang

— Kgrer indtil STOP
betingelsen er opfyldt

* For Loop

— [@ITerminal taeller
iterations

— Kgrer indtil N er ndet [H|




Loop indtegning
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Loops pa Temperatur VI'en
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* Tilfgj While Loop til temperatur VI’en

15 sempennad e = | & o
[Ele Eot Yow Proeqt Qoente Tock Wndow Hep [ET]
| > "l (2

[Man Appication Inctance] «

* Tilfgj tilfeldighedsgenereret temperatur og
Chart til temperatur VI'et

* Genskab dette VI
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Charts / Grafer

* Strip Chart
— Ligesom papirstrimmel
— Data scroller til hgjre, nar
de nar hgjre side skubbes
data til venstre ud

* Scope Chart

— Na&r data nar hgjre side,
slettes displayet og plottet
starter forfra

* Sweep Chart

— Ligesom Scope, men i
stedet for at slette
displayet, vises en lodret
linie som tegner data

* Hgjreklik kontrol/
indikator
— Ex pa egenskaber,
der kan modificeres
* Stgrrelse
* Farve
¢ Plot stil
* Plot farve
« Akser

Numerisk indikator

— En eller flere Scalar
plots

Som regel inde i
loops

Y er data, X er tid
Y og X kan skaleres
— Automatisk

— Manuelt

Multiple data i Waveform Charts

e Cluster
— Samling af scalar data

— Bundle funktion
~Samling af
telefonledninger til kabel

Registre
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Shift Registers

* Variable m Addition | Endeligt
— Overfgres mellem loop — 5 — — &. Omw!
o ot 0 0

iterationer

o
— Terminaler pa hver sin . °
lodrette side af loop p——— 1
- s s

3

0

0

— Efter hver iteration 0
gemmes veerdien til b, 0
hgjre & i) p . L] —_— i 0
F [

[

0

0

— Ved start pa naeste
iteration: Overfgres
(shiftes) til venstre
terminal

« Klar til naeste iteration

a5

Oprettelse af Shift Registre

Tilfgjelse af
yderligere
shift registre
* Hgjreklik
eksisterende
* Add Element

1.9 Temperatur med
Running Average

* Genskab dette VI:

[T — o )
7 T £ bor P Somme Tk oo th e
0] 1=
——— Sremtnrdombices ] Fwa  Smewen et tone s B
' :
" as as
i o »
/ §
5 as
o] J 1
sidm wsiom i
Tie Tme
e




29/03/12

Arrays

* Arrays er en samling af data elementer
— Lig en tabel

* Alle datatyper kan indga i en array
— Numeriske, boolske, tekst; cluster, kontroller
— Men alle skal veere ens

* Kan veaere 1-n dimensionelle

Indeks og vaerdier Auto-indeksering

* LabView arrays er 0- [indgets Jo J2 [2 [3 Ja [5 [6 | * Nar veerdier traekkes pa tvaers af loops auto-
IndekserEde Veerdi i | AL | 25 | D8 | G2 | S0 | B Indekseres de
— Dvs. fgrste celler er nr. 0,
naeste nr. 1 osv
— NB: MATLAB arrays er 1- 1’0 *?rrav Indicator
indekserede!

* Dette kan slas til/fra ved at hgjreklikke pa

knuden

Element (4]
Dimension Size [3} m {aTa4] Initialized Array
A (TS TZIE] New Arey ik | s
[\?‘L o wo 0E =i

EREIES L
CE— et
[&T&Te] Lalslel [}
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Array Funktioner (Block diagram) Array Funktioner (Block diagram)

Returnerer vaerdien ved indeks

Erstatter del af et array med nye vaerdier

element or subaniay output anay

index
new element/subarray

Returnerer subset af arrayet

Array [(TTZI7 T3 2[5 18—
index {TTST2T5] Array Subset
Length (&7

Indszetter element/raekke/kolonne
"'d""m‘;';fgﬁ@ ctputanay
index n1 —F'# i

n or n-1 dim anray

Kontrol Arrays

L == S8 - * Array af kontroller
Ble Edt Yew Project Qperste Jooks Wndow Hep ~3
7 | salen E.JF" - — Numeriske input/indikatorer, LED mv.

+ Abn 1-10_Terningekast.vi

1 et Sobsienss

# |* Tilfgj et numerisk indikator array til outputtet
@ o
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‘( 1.12 - Blinkende LED lys }

* Lav et VI, med 5x5 LED lamper, som blinker
tilfaeldigt. 9
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